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Wprowadzenie

PROJEKTOWANIE
ZABEZPIECZEN
ANTYKOROZYJINYCH
KONSTRUKCJI STALOWYCH
POWINNO SIE OPIERAC NA
GRUPIE OBOWIAZUJACYCH
W POLSCE NORM. GtOWNYMI
DOKUMENTAMI W TYM
ZAKRESIE SA:

PN-EN 1090-2:2018-09
WYKONYWANIE KONSTRUKCJII

STALOWYCH I ALUMINIOWYCH.

WYMAGANIA TECHNICZNE
DOTYCZACE KONSTRUKCJII
STALOWYCH.

GRUPY NORM PN-EN ISO 12944 OCHRONA PRZED KOROZJA KONSTRUKCJII STALOWYCH ZA POMOCA OCHRONNYCH SYSTEMOW POWEOKOWYCH

PN-EN ISO 12944-1:2018-01

Ogolne wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-2:2018-02

Klasyfikacja $rodowisk

PN-EN ISO 12944-3:2018-02

Zasady projektowania

PN-EN ISO 12944-4:2018-02

Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni

PN-EN ISO 12944-5:2018-04

Ochronne systemy malarskie

PN-EN ISO 12944-6:2018-03

Laboratoryjne metody badan i wtasciwosci

PN-EN ISO 12944-7:2018-01

Wykonywanie i nadzér prac malarskich

PN-EN ISO 12944-8:2018-01

Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowaciji

PN-EN ISO 12944-9:2018-03

Ochronne systemy malarskie i metody badan wtasciwosci dla konstrukcji morskich (offshore)
i podobnych konstrukcji

Sposoéb

postepowania przy

projektowaniu
powlokowych
zabezpieczen
antykorozyjnych

Firma Tikkurila Polska S.A., opierajac
sie na wyzej wymienionych normach
oraz normach zwigzanych, przygotowata
opracowanie majgce na celu pomoc

w projektowaniu zabezpieczen
antykorozyjnych w oparciu o oferowane

Przy projektowaniu zabezpieczen
wystarczy, ze projektant ustali kategorie
srodowiska korozyjnego w oparciu

o tabele pochodzaca z 2. czes$ci normy
PN-EN ISO 12944 i okresli przewidywana
trwato$¢ zabezpieczenia. Przewidziane
sg nastepujace trwatosci do czasu
pierwszej renowacji:

przez nas materiaty. Systemy malarskie
zestawiono w tabelach odpowiadajacych
uktadem tabelom z systemami
malarskimi zamieszczonymi w 5. czesci
normy PN-EN ISO 12944.

* krétka, oznaczona symbolem ,I”,
do 7 lat;

* $rednia, oznaczona symbolem ,m”,
od 7 do 15 lat;

e dtuga, oznaczona symbolem ,h”,
od 15 do 25 lat;

* bardzo dtuga, oznaczona symbolem
»vh”, powyzej 25 lat.



TABELA PRZYGOTOWANA W OPARCIU O PN-EN ISO 12944-2

UBYTEK MASY NA JEDNOSTKE POWIERZCHNI
I GRUBOSCI PO PIERWSZYM ROKU

PRZYKEADY TYPOWYCH SRODOWISK W KLIMACIE
UMIARKOWANYM (DANE INFORMACYJNE)

KATEGORIA EKSPOZYCJI
KOROZYJINA
STAL WEGLOWA CYNK POWIERZCHNIE
[g/m?] [pm] [g/m?] [pm] ZEWNETRZNE WEWNETRZNE
c Whnetrza ogrzewanych budynkéw
< < —
bardzo mata 10 1,3 <0,7 <0,1 z czystg atmosfera, np. sklepy,
szkoty, hotele
co Atmosfera z mata zawartoscia Budynki nieogrzewane
mata >10-200 >1,3-25 >0,7-5 >0,1-0,7 zanieczyszczen; gtéwnie tereny z mozliwoscig kondensaciji wilgoci,
wiejskie np. magazyny, hale sportowe
Pomieszczenia produkcyjne
c3 Atmosfera miejska i przemystowa, o wysokiej wilgotnosci i nieco
srednia >200-400 >25-50 >5-15 >0,7-2,1 $rednio zanieczyszczona SO,; rejony zanieczyszczonym powietrzu, np.
przybrzezne o matym zasoleniu produkcja srodkéw spozywczych,
browary, pralnie, mleczarnie
f . . Zaktady chemiczne, baseny, statki
C4 Rejony przemystowe i nadmorskie
duza >400-650 >50-80 >15-30 >2,1-4,2 o $rednim zasoleniu morskie i zeglugi przybrzeznej
Rejony przemystowe o wysokiej Budynki o permanentnej
cs >650- >80-200 >30-60 >4,2-8,4 wilgotno$ci powietrza i agresywnej kondensaciji wilgoci i wysokim
bardzo duza 1500 =S g P gresywnel ensacliwiigoct I wy
atmosferze zanieczyszczeniu powietrza
cx 1500 Zewnetrzne powierzchnie statkéw Obszary industrialne o ekstremalnie
. . >80-200 >30-60 >4,2-8,4 i platform wiertniczych. Nabrzeza wysokiej kondensacji wilgoci
ekstremalnie duza 5500 . ) : .
i urzagdzenia portowe i agresywnosci atmosfery

Kryteria wyboru
systemoéw
malarskich

Przyktadowo, jezeli poszukujemy
systemu zabezpieczenia konstrukciji,
ktéra powstanie w $redniej wielkosci
mies$cie i powinna zachowac trwato$é
do pierwszej renowaciji do 25 lat,
wyszukujemy w tabeli oznaczonej
symbolem C3 system o trwatosci
oznaczonej symbolem ,h”. Znajdziemy
systemy spetniajace to wymaganie:
C3.03 - systemy zbudowane na farbach
jednosktadnikowych - alkidowych,
C3.06 - systemy sktadajace sie z farb
poliuretanowych i epoksydowych

i C3.09 - systemy, w sktad ktorych
wchodzi grunt wysokocynkowy.

Wybor konkretnego zestawu farb

powinien wynikaé z mozliwosci

wykonawczych, ekonomicznych

i dodatkowych wymagan stawianych
zabezpieczeniu. Najtatwiejsze

w aplikacji sg systemy jednosktadnikowe,
a najtrudniejsze - systemy z gruntem
wysokocynkowym. Z kolei systemy

z gruntem cynkowym beda chronity stal
nawet w przypadku lokalnych uszkodzen
mechanicznych konstrukcji. Najwyzsza
stabilnos¢ barwy i potysku zapewniag
systemy epoksydowo-poliuretanowe.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci
zachgcamy do konsultacji z naszymi
specjalistami, ktérzy chetnie pomoga
w doborze najwtasciwszego systemu
ochronnego.




Systemy powlok malarskich
Tikkurila i1 Polifarb

ZGODNE Z NORMA PN-EN IS0 12844-5

Z UWZGLEDNIENIEM SYSTEMOW PRZEBADANYCH
ZGODNIE Z PN-EN ISO 12-944-6 DLA
SRODOWISK KOROZYJINYCH 0D C2 DO C5.

TABELA C.2 SYSTEMY MALARSKIE NA STAL WEGLOWA DLA KATEGORII KOROZYJINOSCI C2

System nr Powtoka gruntowa Kolejna (-e) powtoka (-i) System malarski Trwato$¢é

Sumary- NDFT

llos¢

ISO Tikkurila Farba Rodzaj NDFT Rodzaj NDFT cznailo$¢ sys-
warstw
warstw temu
. Temalac FD
Temaprime EUR AK 40 20/50/80 AK 40 1 2 80
c2.01 Temalac SC-F
emalac SC-
40/80 AK 80 - — — - 1 80
. Temalac FD
Temaprime EUR AK 50 20/50/80 AK 50 1 2 100
. Temalac SC-F
C2.02 Temaprime EUR AK 40 40/80 AK 60 1
Temalac SC-F
40/80 AK 100 — — — — 1 100
Temaprime EUR AK 60 1
Temaprime EUR AK 60 3 160
Temalac FD AK 40 1
20/50/80
€2.03 . Temalac SC-F
Temaprime EUR AK 60 40/80 2 160
Temalac SC-F Temalac SC-F
40/80 AK 80 40/80 AK 80 1 1-2 160
Temaprime EE AK 60 el ol Ch AK 120 12 2-3 200
40/80
204 Temalac SC-F
. emalac SC-
Temaprime GF AK 60 40/80 AK 120 1-2 2-3 200
Temacoat GPL-S
Primer EP 120 — — — — 1 120
Temacoat GPLS | gp 80 | Temathane50/90 | PUR 40 1 2 120
rimer
C2.05 Temacoat GPL-S Temadur
Primer EP 80 10/20/50/90 PUR | 40 1 2 120
Epoksyren EP 80 Poliren TOP PUR 40 1 2 120
Poliren HB PU 120 — — — — 1 120
Poliren SC PU 120 - - - - 1 120
Temacoat GPL-S Temadur
Primer EP 120 10/20/50/90 PUR 60 1 2 180
C2.06 Temagrci’;te?m's EP 120 | Temadur HB50/80 | PUR 60 1 2 180
Epoksyren EP 120 Poliren HB PUR 60 1 2 180
Epoksyren HS EP 140 Poliren HB PUR 40 1 2 180
Temazinc 77 EP (Zn) 60 - — — - 1 60
C2.07
Temasil 90 ESI (Zn) 60 - — — - 1 60
c2.08 Temazinc 77 EP (Zn) 60 Temasolid SC-F 80 PUR 100 1 2 160
’ Temazinc 77 EP (Zn) 60 Temathane PC 80 PUR 100 1 2 160
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TABELA C.3 SYSTEMY MALARSKIE NA STAL WEGLOWA DLA KATEGORII KOROZYJINOSCI C3

System nr

ISO

Tikkurila

Powtoka gruntowa

Farba

Rodzaj

NDFT

Kolejna (-e) powtoka (-i)

Rodzaj

NDFT

llos¢
warstw

Sumary-
cznailo$¢
warstw

System malarski

NDFT

sys-

temu

Trwatosé

. Temalac FD
Temaprime EUR AK 50 20/50/80 AK 50 1 2 100
. Temalac SC-F
C3.01 Temaprime EUR AK 40 40/80 AK 60 1
Temalac SC-F
40/80 AK 100 — — — - 1 100
Temaprime EUR AK 60 1
Temaprime EUR AK 60 Temalac FD A 40 ] 3 160
20/50/80
C3.02
) Temalac SC-F
Temaprime EUR AK 60 40/80 2 160
Temalac SC-F Temalac SC-F
40/80 AK 80 40/80 AK 80 1 1-2 160
. Temalac SC-F
Temaprime EE AK 60 40/80 AK 120 1-2 2-3 200
C3.03
. Temalac SC-F
Temaprime GF AK 60 40/80 AK 120 1-2 2-3 200
Temalac SC-F
40/80 AK 100 1
Temaprime EE AK 60 3 260
Temjc')a}‘;gc‘F AK 100 1
C3.04
Temaprime EUR AK 60 1
Temaprime GF AK 60 Temalac SC-F A w0 o 3-4 260
40/80
Temacoat GPL-S
Primer EP 120 - — — - 1 120
Temacoat GPL-S
Primer EP 80 Temathane 50/90 PUR 40 1 2 120
Temacoat GPL-S Temadur
C3.05 Primer EP 80 10/20/50/90 PUR 40 1 2 120
Epoksyren EP 80 Poliren TOP PUR 40 1 2 120
Poliren HB PU 120 - — — - 1 120
Poliren SC PU 120 - — — - 1 120
Temacoat GPL-S Temadur
Primer EP 120 10/20/50/90 PUR 60 1 2 180
Temacoat GPL'S | gp 120 | Temadur HB50/80| PUR 60 1 2 180
rimer
C3.06 1SO
12944-6 = = = Temadur SC-F 80 PUR 120 1 1 120
Epoksyren EP 120 Poliren HB PUR 60 1 2 180
Epoksyren HS EP 140 Poliren HB PUR 40 1 2 180
Temacoat MIO EP 100 1
C3.07 Temacoat HSF EP 100 3 240
Temathane PC 80 PU 40 1
Temazinc 77 EP (Zn) 60 - - - - 1 60
C3.08
Temasil 90 ESI (Zn) 60 - — — - 1 60
. Temasolid SC-F
Temazinc 77 EP (Zn) 60 40/80 PUR 100 1 2 160
C3.09
. Temadur
Temazinc 77 EP (Zn) 60 10/20/50/90 PUR 100 1 2 160
C3.10 Temazinc 99 EP (Zn) 60 Temacoat MIO EP 100 1 3 200







TABELA C.4 SYSTEMY MALARSKIE NA STAL WEGLOWA DLA KATEGORII KOROZYJINOSCI C4

System nr Powtoka gruntowa Kolejna (-e) powtoka (-i) System malarski Trwatos$é

NDFT

Sumary-
cznailosé sys-

ISO  Tikkurila Farba Rodzaj NDFT Rodzaj NDFT 0S¢
warstw

warstw temu

Temaprime EUR AK 60 1
Temaprime EUR AK 60 Temalac FD 3 160
20/50/80 AK 40 1
C4.01 ) Temalac SC-F
Temaprime EUR AK 60 40/80 2 160
Temalac SC-F Temalac SC-F
40/80 AK 80 40/80 AK 80 1 1-2 160
Temaprime EE AK 60 Temalac SC-F AK 120 1-2 23 200
40/80
c4.02 Temalac SC-F
) emalac SC-
Temaprime GF AK 60 40/80 AK 120 1-2 2-3 200
Temalac SC-F
40/80 AK 100 1
Temaprime EE AK 60 T lac SO-F 3 260
emalac SC-
AK 100 1
C4.03 40/80
Temaprime EUR AK 60 1
Temaprime GF Ak 60 Temalac SC-F 3-4 260
40/80 AK 140 1-2
Temacoat GPL-S
Primer EP 120 - — — - 1 120
Temacoat GPL-S
Primer EP 80 Temathane 50/90 PUR 40 1 2 120
C4.04 Temacoat GPL-S Temadur
Primer EP 80 10/20/50/90 PUR 40 1 2 120
Epoksyren EP 80 Poliren TOP PUR 40 1 2 120
Poliren HB PU 120 - — — - 1 120
Poliren SC PU 120 - — — - 1 120
Temacoat GPL-S Temadur
Primer EP 120 10/20/50/90 PUR 60 1 2 180
Tema,g“?at Crles EP 120 | Temadur HB 50/80| PUR 60 1 2 180
rimer
C4.05 1SO
19944-6 — - — Temadur SC-F 80 PUR 120 1 1 120
Epoksyren EP 120 Poliren HB PUR 60 1 2 180
Epoksyren HS EP 140 Poliren HB PUR 40 1 2 180
1ISO Temacoat HS-F
19944-6 P EP 140 | Temadur HB50/80 | PUR 60 1 2 200
1ISO .
19944-6 Temacoat Primer EP 140 Temathane PC 80 PUR 60 1 2 200
Temacoat GPL-S
: EP 80 1
C4.06 Temacoat GPL-S £p 100 Primer 3 240
Primer Temadur PUR 60 1
10/20/50/90
Epoksyren HS EP 160 Poliren HB PUR 80 1 2 240
Epoksyren HS MIO EP 80 1
Epoksyren EP 100 3 240
Poliren HB PU 60 1
Tema:ﬂ?gt SPA EP 120 1
ca.07 Temacoat SPA EP 120 3 300
Primer Temathane PC PU 60 1
50/80
Temazinc 77 EP (Zn) 60 - - - - 1 60
C4.08
Temasil 90 ESI (Zn) 60 - — — — 1 60
Temazinc 77 EP (Zn) 60 Temasolid SC-F 80| PUR 100 1 2 160
C4.09 . Temadur
Temazinc 77 EP (Zn) 60 10/20/50/90 PUR 100 1 2 160
Temacoat GPL-S
Soien EP 100 1
Temazinc 77 EP (Zn) 60 3 200
Temadur EP 40
10/20/50/90
C4.10 /20/50/
Temalt:ﬂcrgt SPA EP 100 1
Temazinc 77 EP (Zn) 60 3 200
Temathane PC PU 40 1
50/80
Temabond ST 200 EP 140 1
Temazinc 77 EP (Zn) 60 3 260
Temadur HB 50/80 PU 60 1
C4.11 R
Temacoat GPL-S EP 140 1
Temazinc 77 EP(zn) | 60 MIo 3 260
Temadur HB 50/80 PU 60 1




TABELA C.5 SYSTEMY MALARSKIE NA STAL WEGLOWA DLA KATEGORII KOROZYJNOSCI C5

System nr Powtoka gruntowa Kolejna (-e) powtoka (-i) System malarski Trwato$é
llosé Sumary- NDFT
ISO Tikkurila Farba Rodzaj = NDFT Rodzaj NDFT cznailo$é sys-
warstw
warstw temu
Temacoat GPL-S Temadur
Primer EP 120 10/20/50/90 S £ 1 2 180
Temacoal GPL'S | gp 120 | Temadur HB50/80 | PU 60 1 2 180
rimer
C5.01 1SO
12944-6 Temadur SC-F 80 PU 90 1 2 120
Epoksyren EP 120 Poliren HB PU 60 1 2 180
Epoksyren HS EP 140 Poliren TOP/HB PU 40 180
Temacoat HS-F EP 140 | Temadur HB 50 PU 60 1 2 200
1SO Primer
12944-6
Temacoat Primer |  EP Py | UL Ol PU 60 1 2 180
50/80
Temacoat GPL-S EP
C5.02 Temacoat GPL-S Ep Primer
Primer Temadur
10/20/50/90
Epoksyren HS EP 160 Poliren HB PU 80 1 2 240
Epoksyren HS MIO EP 100 1
Epoksyren EP 100 3 240
Poliren HB PU 40 1
Temgc."at R EP 2x120 | Temadur 20/50/90 | PU 60 1 3 300
rimer
Temacoat SPA MIO EP 2x120 | Temadur 20/50/90 PU 60 1 3 300
Epoksyren HS MIO EP 120 1
C5.03 Epoksyren EP 120 POk 3 300
Poliren HB PU 60 1
Epoksyren HS MIO EP 220 Poliren HB PU 80 1 300
Epoksyren HS EP 240 Poliren HB PU 60 1 300
: (s Tema't\::ﬂc:(a)t SPA EP 140 1
C5.04 R EP 140 S 3-4 360
emathane
50/80 PU 80 1-2
Temazinc 77 Zn(R) | 60 Temathane PC PU 100 1 2 160
50/80
©5.08 Temathane PC
) emathane
Temazinc 99 Zn (R) 60 50/80 PU 100 1 2 160
Temac'\c/JI'T\éGPL-S EP 100
Temazinc 77 Zn (R) 60 2 3 200
Temadur 40
10/20/50/90
c5.08 T : /t (;PLS
emacoa -
Primer 87 o
Temazinc 99 Zn (R) 60 2 1 200
Temadur PU 40
10/20/50/90
Temacoat SPA EP 140
Temazinc 77 EP(zn) | 60 MIO 2 3 260
Temadur 20/50/90 PU 60
Temac_oat HS-F EP 140
C5.07 Temazinc 99 EP (Zn) 60 Primer 2 3 260
Temadur 20/50/90 PU 60
Temacqat GPL-S EP 120
Temasil 90 ESI (Zn) 60 Primer 2 3 260
Temadur 20/50/90 PU 80
Temacoat SPA EP 180
C5.08 Temasil 90 EP (Zn) 60 MIO 2 3 320
Temathane PC 80 PUR 80




Zabezpieczenia
antykorozyjne
w warunkach
podwyzszonej
temperatury

Wszystkie systemy malarskie

wymienione w powyzszych tablicach

posiadajg odpornos¢ termiczng
co najmniej 85°C. Systemy EP/PU
posiadajg odpornosé termiczng do

SPECJALNE SYSTEMY MALARSKIE ODPORNE NA WYSOKIE TEMPERATURY

Powtoka gruntowa

Farba

Rodzaj

Kolejne powtoki

NDFT

Farba Rodzaj [um]

135°C, a systemy EP/EP do 160°C.
W tablicy ponizej zestawiono specjalne

systemy odporne na wysokie

temperatury.

System malarski

Sumaryczna NDFT
il. warstw systemu [um]

Kolor farby
nawierzchniowej

150 (200°C) | Temaline EPL 100 EP 100 — — 1 100 ptowozétty i biaty
400°C Temasil 90 ESI (Zn) 75 - - 1 75 zielonkawoszary
400°C Temasil 90 ESI (zZn) 75 Temal 400 SIL 15 2 90 czarny
400°C Temal 400 SIL 15 Temal 400 SIL 15 2 30 czarny
400°C Temasil 90 ESI (Zn) 75 Temal 600 SIL 15 2 90 aluminiowy
400°C Temasil 90 ESI (Zn) 75 Temal 600 HB SIL 25 2 100 aluminiowy
650°C Temal 600 SIL 15 Temal 600 SIL 15 2 30 aluminiowy
650°C Temal 600 HB SIL 25 Temal 600 HB SIL 25 2 50 aluminiowy

Systemy, ktére nie moga by¢ narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych przed wygrzaniem w 220°C.
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